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W.S.Shamban & Co., Los Angeles , Calif ornien, VSTA 



Dichtungsanordnung « 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Dichtungsanordnung zum 
Abdichten eines Inneuteiles von einem relativ dazu beweg— 
baren AuBenteil, bei der ein Dichtungsteil. das Innenteil 
umgibt und dicht entweder gegen das Innenteil Oder das 
AuBenteil mit Hilfe einer Andruckvorrichtung gedruckt wird. 

Eine Ubliche hydraulische Betatigungsvorrichtung enthalt 
eine Welle, die durch ein unter Druck stehendes Stromungs- • 
mittel in Drehungen versetzt wird. Um die Welle muB eine 
stromungsmitteldichte Dichtungsanordnung vorgesehen sein. 
v/enn sich die Welle dreht, dann kann Sohmutz. und es konnen 
bestimcrte Teilchen langs der Oberfl&cbe der sich drehenden 
V/elle bis zu der Dichtungsanordnung wandern, und sie konnen 
die Dichtungsanordnung zerstoren. 

Han hat versucht, derartige Schaden zu vermeiden, dadurch, 
dai3 man eine Abschlufianordnung auf der V/elle auf der Nieder- 
druckseite der Dichtungsanordnung angebracht hat. Die Ab- 
schlufianordnung soli verhindera, daB Schmutz und andere 
aus Teilchen bestehende Verunreinigungen die Dichtung er- 
reichen. Damit wirktdie AbschluBanordnung praktisch als ei- 
ne Dichtungsanordnung fur Verunreinigungen. 

Eine bekannte AbschluBanordnung enthalt eihen Ab^chluBring 
Oder ein rohrformiges Teil, welches einen achsialen Teil 
aufv/eist, der die Welle umgibt, sowie einen fadialen oder 
flanschartigen Teil enthalt, der von der Welle radial 
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in eine ringfbrmige Rille ragt. Bin Meiner P -Ring ist 
im. achaialen Toil befestigt, wodurob die acbsiale Tail 
mit der Welle in Bertihrung gebracht wird. Die Hoobdruck- 
seite dea Durohlaaeea dure b den AbsobluBring ist nach 
auflen bornartig geBfxnet. 

Bei Verwendung einer derartigen AbsobluBanordnung ist 
ea selbstverstandlicb, daB die Stromungsmitteldicbtung 
etwas Stromungemittel durcbiaflt , und daB dieses StrS- 
mungsmittel langs der Welle zu dem hornartig gebffneten 
Teil des Durcblasses des Abschluflringes fliefit. Wabrend 
| dieses Vorganges greift der AbsobluBring in die Welle 

ein und hindert mindestens etwas Scbmutz daran, die 
DIcbtung zu erreicben. Wenn sich, der Druck auf der Hocta- 
druckseite der AbsobluBanordnung durcb den standigen Rttck- 
flufl dureb die Stromungsmitteldicbtung erbbbt, dann wird 
durcb deu bornartig gebffneten Teil des Durcblasses Oder 
einen sogenannten StrSmungsmittelkell etwas Strbmungsmit- 
tel durcb die AbsobluBanordnung bindurcbstromen. 

Ein-Nacbteil bei diaser Anordnung-b«eteht daria, daS das 
bintere Ende des acbsialen Teiles des AbscbluBringes durcb 
den O-Hing nicbt in radialer Hicbtung vorgespannt ist 
und nicbt mit geniigender Kraft naeb innen gedruckt wird. 
Da der acbsiale Teil n'iobt mit einer geniigenden Kraft auf 
die Welle gedruckt wird, ist die Wirksamkeit der AbsobluB- 
anordnung stark vermindert. folglicb kann Scboutz langs 
der Welle . zu der Stromungsmitteldicbtung wandern. 

Ein anderer Ifacbteil bei dieser Anordnung bestebt darin, 
daB der Stramungsmittelfcsil taaufig nicbt so wirkt, daB 
ein LeekfluB des StrSmungsmittels durcb die AbsobluBanord- 
nung bindurcb gebt, bis der Druok auf der Hocbdruckseite 
der AbsobluBanordnung auf einen sebr groBen Wert angewacb- 
sen ist. Wenn dies auftritt, dann wirkt das unter bonem 
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Druck stehenae Stromungaiaitiel auf aie Suflere Umfangs- 
flache des A^schlufiringes aerart, fiaB es-meBea 
sehr feet gegen die Rille drttqkt* und zwar so stark, 
dafi die entstehenae Heibung eine acnaiale Bewegung aer 
Welle verlaagsamt , una dafi A*v StriSoungeaittslleckfluB 
zwiscben der Welle und aea AtacaluBring noca aoawieriger 
aufrecbtzuerbalteu ist, Serner eucut daa uuter noaem Bruck 
stehende strSmungeiaittel derart auf den O-Riug einzu - 
wirken, dafi ea aen O-Blng in dea >iagf Ormtgen Spalt . 
zwiachen der AuBeuf laane dee acheialen SEeilee una der 
umgebenden Wand zu drttcken sucnt. 

GeoaS der Erf indung warden aieee Saottteile daaurcn ttber- 
wunden, dafi der acnaiale Sail des AbaeulttBringea mifc einer 
erbeblicben Kraft gegen die Welle an einer Stella nana dent 
binteren Enae aes AbaenluBriuges gedrttckt wira. 

GeoaS der Erfindung wird dies aaaureb erreicht, aafi aie 
Auflenflaehe aea aohaialen SJeilea iufcaaialer Ricbtung scnrBg 
nach innen geneigt wird, weun man annimmt, dafl die AuSen- 
f l&cbe von aea Nieaeraruokenae ©aer deo ninteren Enae zu 
dem raaialen Teil verl&uft. Es&.at ein O-Biug vorgesenen, 
aer in die AuBenflacae eingreift und eine Dichtungsflacue 
aea achsialen Teilea in engen KOntakt nit der Welle bringt. 
Wegeu dieaer Neigung der AuBanflScne vird aie Kraft, die 
aurca aen O-Riug auf aen acaaialen Tail aufgebracnt viira, 
in acbaialer Ricbtung naon auBea gegeuttber der Stelle ver- 
ecboben, an aer aie Kraft angreifen wurde, weuu aie Heigung 
uogekebrt ware , oaer weuu inre Aufienf IScae zylindriscu wa- 
re. Perner wirdWch die Heigung'aer AuBenf l&cne daa nintere 
Bnde des acaaialen Teilea aicker und veratarkt.wodurca ea 
kraftig an der Welle anliegt. 
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Gemafl der Erfindung wird die radiale Abmessung des achsia- 
len Teiles vergroBert, damit eine groflere Kraft auf das 
hintere Ende des achsialen Teiles einwirkt. Perner kann 
der O-Bing vergroBert werden, damit eine groflere Kraft 
auf den achsialen Teil ausgetibt wird und damit diese Kraft 
an einer Stelle nahe dem hinteren Ende des achsialen Teiles 
einwirkt. 

Der O-Ring sollte aus einem nachgiebigen verf ormharen Werk- 
stoff- bestehen, der eine Kraft auf den achsialen Teil des 
AbschluBringes ausliben kann, damit dieser Abschlu3ring fest 
gegen die Welle gedruckt v;ird. Der O-Eing kann aus Elastomer 

Werkstoff bestehen, beispielsweise Neopren, Buna-11 usw. 

* 

Der AbschluBring spllte aus einem Y/erkstoff bestehen, der 
minde8ten8 etwas nachgiebig verformbar 1st, damit sein achsia- 
ler Teil unci insbesondere sein hinteres Ende ohne weiteres 
gegen die Welle gedruckt werden kann- Der Werkstoff, aus dem 
der AbschluBring besteht, sollte einen m5glichst geringen 
Reibungskoeffizienten aufweisen, und zwar mindestens an der 
Oberflache, die in die Welle eingreift. Es ist auch v/unschens- 
wert, dafl der Abschluflring weniger verformbar ist, als der 
O-Ring. Es kann irgendein Dichtungswerkstoff , der diese drei 
wesentlichen Kerkmale aufweist, verwendet werden. Der Ab - 
schluflring kann zwar aus hartem Elastoaerwerkstoff herge - 
stellt sein, jedoch zieht man einen Werkstoff, wie Turcon 
oder Polytetrafluorathylen, die oit einem geeigneten V/erkstoff , 
beispielsweise Glas, Bronze, Graphit usw. gefullt sind, vor. 

Bei diesen Aufbau ist der achsiale Teil gegenuber dem radialen 
Teil leicht verformbar. Kan zieht es dahei vor, den AbschluB- 
ring so auf zubauen, dafl sein DurchlaB nach auflen trichterf b*r- 
Qig geoffnet ist, v/enn aan annimmt, da3 er von dem hinteren 
Znde zu dea vorderen Ende verlauft. Das hintere Ende des 
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Durchlafles 1st so bemessen, daS es eine Passung alt 

der Welle Uldet, so daS dann, wenn die Welle in dxesen 

leil des Durchlasses eingesetzt wird, das hintere Ende 

des achsialen Teiles. eng anliegend, gleitend in die Welle . 

eingreift. 

Das vordere Ende des Durchlasses ist vorzugsweise nach 
auBen trichterf braig gebffnet, so daB ein Spalte entsteht, 
der in einea Schnitt in aehsialer Richtung keilfbrmxg 
ausgebildet ist. TJmsicherzustellen, daS der Strbmungs- 
mitteldruck auf der Hocbdruckseite der Abschlufianordnung 
nicht iiber einen zulassigen Grenzwert ansteigt, ist an 
de.r'lnnenflaclie und der AuGenflache des Abschluflrxnges 
Oder aueh an beiden eine Rille vorgesehen, die einen 
StrbamngsmittelfluB auf die Niederdruckseite der AbschluB- 
anordnung ermbglicht. Eine spiral* braige Rille wird dabex 
vorgezogen, da sie ringf brmige vorstehende Rander steben 
laBt, die die AuBenflache der Welle sauberbalten. Peroer 
wird durch spiralfbrmige Rillen ein serpentinenartiger 
Weg vorgesehen, durch den sich Verunreinigungen nur sehr 
schwer Oder garnicht entgegen dem Strom des Strbmungsaiittels 
hindurahbewegen kbnnen. 

Damxt der PreBsitz des O-Ringes in einfacher Weise her- 
gestellt werden kann, ist die AbscaluBanordnung vorzugswexse 
in einem ringfbrmigen Spit angeordnet, der durch achsial 
voneinander getrennte, radiale Wande und eine Unif angswand 
gebildet ist. Eine radiale Wand erstreckt sich langs des 
O-Ringes, und diese radiale Wand ragt. derart bis an die 
Welle heran, dafl kein Spalt zwischen dea hinteren Ende des 
AbschluBringes und dieser Wand entsteht, in die der O-Ring 
hineingedruckt werden kbnnte. 
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Bin anderer Vorteil der vorliegenden Fcfindung besteht 
darin, daG die AbschluBanordnung ait nur geringen Abwand- 
* lungen als Siederdruckdichtungsanordnung verwendet werden 
kann. Wenn man die apiralfornigen Rlllen und den soge - 
nannten StrSaungsmitteUcell weglSflt, dann kann die Abschlufl - 
anordnung ala Niederdruck - oder Hochdruckdichtungaanordnung 
verwendet werden. Wenn die Anordnung in dieaer Weiae verwendet 
den aoll, dann i8t das hintere.Ende dea Abachlu3ringea vorzuga- 
weiae zu der H 0 chdruckseite und der radiale Seil dea Ab - 
schlufiringes vorzugsweise zu der Niederdruckaeite der Lich- 
tungaanordnung gerichtet. Folglich kann eine Anordnung ge- 
I mafl der Erf indung , die hier ala Mchtungaanordnung be- 

zeicbnet wird, sowohl als Strbnungadichtungaanordnung, ala 
auch als Dichtungsanordnung ftir Verunreinigungen verwendet 
werden. 

Die Beschreibung bezog sich bisher nur auf Innendurchnea3er - 
Dichtungsauordnungen, d.h. Dichtungaanordnungen, auf denen 
aich die Dichtungaflache an einer mnenflache der Dichtunga- 
anordnung befindet. Die erf indungagemaQe Anordnung : 
laQt 8ich aber auch in gleicher Weiae bei AuBendurchmesser- 
Dichtungsanordnungen auaftthren, d.h. bei Dichtungaanordnun- 
gen, bei denen die Dichtungaflaehe auf einer AuBenflacbe 
der Dichtungaanordnung liegt. Ein typiachea Bexspiel fiir 
eine AuSendurchciesser-Dichtungsanordnung 1st eine Anordnung, 
bei der die Dichtungaanordnung von einem Kolben gehalten wird, 
damit eine Dichtung zwischen den Kolben und einer umgebenden 
zylindrischen Wand sntateht. Die DichtflSche einer Aui3en - 
durchme seer dichtungsanordnung ist eine AuSenflache und als 
geneigte Flache ist eine I n nenflache ausgebildet, die in 
radialer Richtung naeh aufien zu den Auflentell oder der zylin- 
driachen Wand geneigt ist, wenn nan anninnt, dafl sie zu den 
radialen Teil dee Dichtungsringes hin verlauft. Die AuOendureh- 
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aeeeeranordnung *ann auch . wenn man es wUnscht, ale AbschluB- 
anordmrag veraendetwrdan. 

Aualtthrungaforaea d.r Brfindung warden nacUatahand aahand 
derCichnungen ^iapi.lahaXfcar ^aaoar^an. Babai *aig.n: 

*ig. 1 .in. peropaMiviaoh. Anaicut ainaa abachlaring.. gaaafl 
der Erfindungt 

Pig. 2 eine vergrSflerte Seilansicbi; l&ngs der Linie 2-2 in 
Pig. 1 einer Auefuhrunge* arm einee Abecaluflringee , 
der eich in eine* nichteingespannteu Zustaud befindet, 
Pig. 3 eine leilansioht ahnlich Pig. 2 einer ^andelten 
Auefuhrungsfora einea AbacbluBringes „ der sich in 
einea nictteingeapanuten Zuetand befinde-t, 
ein leilscfcnttt in achsialer Richtung einer Betatigungs 
vorrichtung mit einer strbaungsmitteldicntungsanordnung 
eine AbsctluSanordnung, eine Betatigungswelle und eine 
Halterungsvorrichtung fur dieee Bauelemente , 



Pig. 4 



Pig. 5 



emen in achsialer Richtung verlaufenden Teilechnitt 
einer NiederdrucistrSdungedicatuBgeanordnung gemaS 

der Erfisdung und 
Pig. 6 eine Ansich* ahnlich Pig. 5, bei der dargestellt iet, 
6 lie die erfindungegeoaBen Kerknale bei einer AuBen - 
durchaesserdicbtungeanordnung angewandt «erden konnen. 
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Nach den. Zeichnungen und insbe sonde re nach Fig. 1,2 ' ■ 
und 4 enthalt eine neuartige Dichtungsanordnung einen 
AbschluBring 11 und eihen O-Ring 13, die derart zusam- 
menarbeiten, daB eine AbschluBanordnung 15 entsteht, 
wie sie in Pig. 4- dargestellt ist. Eine andere AusfUh- 
rungsform der neuartigen Dichtungsanordnung kann auch i 
einen Dichtungsring 17 una einen O-Ring 19 enthalten, 
die derart zusammenwirken, wie es in Pig. 5 dargestellt 
ist, damit eine Nleaerdruckstrbmungsmitteldichtungs- 
anordnung 21 entsteht. Die AuBfllhrungsf ormen nach Pig. 4 
und 5 sind derart funktionsmaBig aufeinander abgestimmt, 
daB die erste Dichtungsanordnung eine Dichtung fur- Schmutz 
Oder Verunreinigungen darstellt, wahrend die zweite Dich- 
tungsanordnung eine Strbmungsmitteldichtung bildet* 
Die beideu AusfUhrungsf ormen sind sich -in ihrem Aufbau da- 
durch abnlich, daB der Dichtungsring 17 (Pig. 5} eine et- 
was abgewandelte Porn des AbschluBringes 11 (Pig. 4) dar- 
stellt. 

Wenn man zunachst die AbschluBanordnung 15 betrahtet, dann 
befindet sich diese Anordnung in einer ringfbrmigen Rille 
23, die in einer Halterungsanordnung 25 gebildet ist. Ins- 
besondere weist die Halterungsanordnung 25 zwei achsial 
voneinander getrennte radiale W a ndflachen 27 und 29 auf , 
die durch eine ringformige Umfangsf lache 31 miteinander 
verbunden sind. 

Die Halterungsanordnung 25 , die ein Tell einer Strotaungs-. 
mittelbetatigungsvorrichtundsein kann, tragt auch eine ach- 
sial verschiebbare Welle 33 einer durch ein Strbmungsmittel 
angetriebenen Betatigungeyorrichtung. Eine Strbmungsmittel- 
dichtung 35 befindet sich in einer ringfbrmigen Rille 37 
urid umgibt die Welle 33, wobei sich die Hochdruekseite der 
Betatigungsvorrichtung auf der rechten Seite der Strbmungs- 
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aitteldicbtung 35 Oder auf derjenigen ihrer beiden Seiten 
befindet, die der AbscbluBanordnung 15 gegeniiberliegt . 
Damit 1st das Hocbdruckstrdmungsmittel zur Betatigung der 
Betatigungsvorricbtung von ae_r{Abscbluflanordnung 15 durcb 
die strbmungsmitteldicbtung 35 getrennt . 

Die Stromungsmitteldicbtung kann in bekannter Weise aufge- ■ 
baut sein, und bei der dargestellten Ausftibrungsform ent- 
bait sie eine Scbleif dicbtung 39 und einen O-Ring 41. 
Es befindet sicb. ein geringer ringformiger Abstand 43 zwi- 
schen der Welle 33 und der Halterungsanordnung 25, dessen 
£rbBe irider Zeicbnung wegen der besseren Darstellung ttber* 
trieben ist. Folglieb flieBt jeder LeckfluB des Stromungs- 
mittels , der durca die stromungsmitteldicbtung 35 flieBt, 
weiter durcb den Abstana 43 zu der Abscbluflanordnung 15. 

Die AbscbluBanorduung 15 1st einfacb auf gebaut und v/eist nur 
den AbscbluBring 11 und den O-Ring >13 auf. Der AbscbluB - 
ring 11 (Pig. 1» 2 und 4) ist in der Draufsicbt ringformig , - 
und er bat einen DurcblaB 45 , der die Welle 33 versebiebbar 
aufnimmt. Der Abscblu3ring llhbestebt aus einea Werkstoff 
oit geringer Reibung, der eine recbt groBe Lebensdauer bat. 
Als derartige Werkstoffe konneu beispielsweise Teflon, lure on, 
Polyuretban, P n lyatbylen und einige gummiartige Werkstoffe 
verwendet werden. 

Wie man am beaten in Pigl 2 sieht, ist der DurcblaB 45 durcb 
eine Itiaenflacae 47 begrenzt, die eine Diebtflacbe bildet. 
Die Inuenf lache 47 des Abscbluflringes 11 ist im rohen Zu- 
stand gegeniiber der Acbse des DurcblaBes geneigt. Das beiBt, 
die Intienflacbe 47 ist gewobnlich koniscb und sie weist einen 
Absatz Oder ein Hocbdruckende 49 auf. 



009848/0998 



- lo - 



1940698 



In der Innenflache 47 befindet sich eine ^piralf oraige 
% Hille 51, die vorzug3weise von deo linken Ende 53 des 
Abschluflringes 12 bis zu dea Hochdruckende 49 verlauft, 
wodurch ein vollstandiger Leckf luflpfad durch den Ab- 
schluflring 11 gebildet ist. Die Telle des Abschluflringes 
11 zwischen den allien 51 bilden vorstehende Hander 55. 
Vorzugsweise hat die spiralf ormige Rille 51 einen geringen 
Neigungswinkel , so daS die vorstehenden Bander 55 ia 
wesentlichen ringforaig sind. Dadurch konnen die vor- 
atehenden Bander 55 eine gute Eeibungswirkung auf die l/elle 
33 ausiiben, wodurch Verunreinigungen daran gehindert werden, 
sich durch den Zwischenrauoi 11 und der V/elle 33 hindurch- 
zubewegen. 

V/ie man inPig- 2 und 4 sieht, ist der Abschluflring 11 im 
Querschnltt L-fbrmig ausgebildet, und er weist einen 
achsialen Tell 57 und einen radialen Tell 59 auf, wobei 
diese beiden Telle aus einem StUck bestehen. D^s schmale Ende 
der Innenflache 47 beginnt am linken Ende 53 des AbschluS- 
ringes 11 und geht durch d^h achsialen Tell 57 bis zu dem 
radialen Teil 59 hindurch. Das Hochdruckende 49 liegt voll- 
standig innerhalb des radialen Teiles 59 , wenn auch die 
achsiale Ausdehnung des H 0 chdruckendes 49 In der'gewiinschten 
V/eise verandert warden kann. Der achsiale Teil 57 hat eine 
Auflenflache 61* Itn Buhezustand des in Pig. 2 darge3tellten 
Abschluflringes 11 verlauft die AuSenflache 61 im wesentlichen 
parallel zur Achse des Durchlasses 45* Polglich weist das 
linke Ende des achsialen Teiles 57 einen grafleren Durchtaesser 
auf. Der radiale Teil 59 weist eine Endflache 63 auf, die 
allaahlich in die AuSenflache 61 ubergeht, wodurch ein Teil 
einer Vertiefung. fur den O-Hiug 13 gebildet wird. Eine koni- 
sche Plache 64 verbindet das linke Ende 53 mit der AuSenflache 



009848/0998 



1940698 

-il- 



ia Fig. 3 isx eine abgewandelte AuafttbrungBform elnea 
AbacbluBringea 11 a dargeatellt, wobei dieae Auafttbrunga- 
f ora den Abacbluflring 11 in alien weaentlioben Eigenacbaf- 
ten , die niobt erw&bnt wurden, gleicb let. Entapreobende 
Telle dee AbacbluBringea 11a elnd ait eutapreolieuden Be- 
eugazeichen verBeben, denen der Buobatabe a folgt. Bar 
AbacbluSrlng 11a we let an aeiner AuBeuflaobe 61a eine 
spiralenferaige Rille 65 auf. Die apiralfBrnige Hille 65 
kandanstelle oder aueatalloh eur apiralenf oralgen Rille . 
51a an der Innenflacne 47a vorgeaeuen eetn. Bie epiralen- 
f ttrnige Bille 65 bildet einen kleinen Leokf luBdurcblaB 
fur daa Stremungaoittel, welcnea durcb die Strbaangaaittel- 
dichtung 35 bindurcbgebt. Bie Rille 65 let auf einea ge- 
ntigeud langen Stuck in aebeialer Ricbtung auf der AuBen- 
flacbe des Abscbluflringea 11a angebraobt, wodurob ein iroll- 
stSndiger LeokriuBdureblafl ewiachen den AbacbluBring 11a 
und den daflir rorgeeebenen O-Ring entetebt. 

In Pig- 4 1st dargeetellt, daB eiob die AbaoblnBanordnung 
15 in de r ringf Brnigen Rille 23 befindet. Bin AbeenluBanord- 
nung 15 entb&lt dabei einen AbacblnBring 11, der aucb auf 
Wunaob durob den AbaebluBrlng 11a eraetat warden kann. 

GeaaB Pig. 4 greift eine Bndf lttehe 67 dee AbacbluBringea 11 
in eine Oberf lacbe 29 ain, wabrend daa Ituke Bade 53 und 
die Plficbe 64' dee AbacbluBringea 11 In die xadiale Wandf lache 
27 eingreifen. Daa linke Bnde dea Bureblaflee 47 iat ao 
dinenaioniert, daB ea ait der Bllle33 eine Peeaung bildet, 
ao daB dann, wenu dla Welle ron daa DurcblnB aufgenomnen wird 
der acbaiale Teil 57 etwaa naoh auBen gebogen wird.und die 
Inmnf lacbe 47 dicbt auf der Welle 33 aufllegt. Dadurcb wird 
die AuBenf lacbe dea AbacbluBringea 11 radial naeb auBen ab» 
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gelenkt und gegeniiber der Langsachse der V/elle und des 
DurchlaBes 47 geneigt. Der O-liing 13 wird in radialer 
Kichtung zwischen der AuBenflache 61 und der Uafangs- 
f lache 31 zuaacimengedruckt und dehnt sich dadurch in 
achsialer iijohtung der Welle 33 aus, wodurch er die radiale 
.'tendf lache 2 7 beruhrt. Dadurch wird der 0-Rir;£ 13 zwischen 
den Flache 27, 31,61 und 63 gehalten. Der Innendurchciesser 
dec 0-Hinges 13 ist etwas geringer ale der Durchmesser, 
car .^ulienf lache 61, so da 3 der O-Hing uafangaa3ig ausge- 
dehnt v/er'den zu3, ehe er auf den achsialen Tell 57 aufgesetzt 
wird. Die rlraft, die von dea O-Hing auf den achsialen Teil 
57 ausgeuL: j wire, die sich aus der Uof angsrichtung erfolgenden 
Gtrocliung una den radialen Zusaaaendriicken des O-Hinges er- 
gibt, ist in radialer hichtung auf den achsialen 2eil 57 
nach innen gerichtet, wodurch der achsiale Teil dicht an der 
V;elle 33 anliegt. 

Das M'jchdruckende 49 ist so diaensioniert , daI3 ein ringformi- 
ger Spalt 69 ven dreieckigea Querschnittentsteht , so wie 
es in Pig. 4 dargestellt ist. V/enn der Aufbau fertigist, 
dann off net sich das Hochdruckende 49 gegeniiber der V/elle 33 
nach au3en. Zine Au3enuafangsf lache 71 des Abschlu3ringes 11 
ist in radialer Hichtung vorzugsweise von der Umfangsf lache 
31 getrennt. 

Bei Betrieb der Betatigungsvorrichtung verursacht die Strb- 
Qungs^itteldruckvorrichtung eine achsiale Bewegung der V/ e rie 
33 relativ zu aer Abschlu3anordnung 15. Die Innenf lache 47 
wird wegen der Pre3fassung und der IT^chgiebigkeit des G-iiin- 
ges 13 dicht an der AuSenflache der V/elle 33 gehalten. We- 
£-en der ITeigung der Au3enflache 61 v/ird die von dea O-Ring 
auf den achsialen Teil 57 auFgeuote Kraft an einer Stelle 
ausgeubt, die sehr dicht bei dea linken Ende 53 liegt. Dies 
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lot deatalb wunschencwc-t , well die Hauptkraft auf das 

linke Ende ds~ Ab3Chlu3ringes ausgettbt werden sollte, 

daoit keine Verunreinigungen an der Welle 33 entlang 

du-ob den DurchlaS 47 hindurchgehen. Die Elache 27 greift 

in das links Ende 53 und die Elache 64 ain,datait eine Pressung 

des O-Ainges 13 verhindert wird. 

Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform ist die AuSenflache 
61 in Richtung zu dem radialen Teil 59 nach innen geneigt. 
Der Wi-nkel dieser Neigung ist so gro3, da3 die nachgiebxge 
Fraft, die auf den achsialen Teil durch den 0-aiftg ausgeubt 
wird, nach links derart verlagert wird, daS die AbschluB- 
eigerochaften der AbschluQanordnung 15 betrachtlich^er - 
bessert werden. Der Winkel, der AuSenflache 61 kann so aus- 
-ewahlt sein, dafi er das gewimschte Ergebnis erzielt, und 
die dargestellten Winkel sind nur als Beispiele angenommen. 
Die Wi-kung , die durch den Winkel der AuSenflache 61 erzeugt 
wird, kann man sich dadurcb veranschaulichen, da3 nan zunachst 
einoal annimrat, da3 die Kraft, die von dea O-Ring ausgeuot 
wird, senkrecht auf dieser Au3enflache steht. Daraus ersieho 
Man, da3 durcb Erhohung der Hoigung der AuSenflache 61, dxe 
su deru radialen Teil 59 bin lauft, die durch den O-Ring auf 
den achsialen Teil 57 ausgelibte Kraft nach links bezw. zu 
de,a linken Ende 53 bin verschoben ist. Eine weitere Verbesse- 
rung wird dadurch erreicht, daS man einen O-Ring ait rexatxv 
g-.ofiea Querschnitt verwendet, so da3 der O-Ring nahesu auf 
der gesamten achsialen Lange der AuSenflache 61 aufliegt 
und daS der ' O-Ring die AuSenflache 61 schon nahe dem linken 
Ende 53 beriihrt. Alle diese Herkmale wirken derart zusammen, 
da3 man eine ^schluSanordnung erhalt, die sehr wirkungs- 
voll ist. 
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Piir den Setrieb der EetStigur.~svorrichtung ist es v/esent- 
lioh, daS etv/as HocbdruckstrocuiiGaaittel durch die 3trc- 
Qutijsai-tteldichtung 35 zu der Ab s o "a lu.2an o r dnun ~ 15 hinaurch.- 
leckt. V/enn der Druci dieses Hochdruckatroaungsai-ttels 
auf der rechten Seite der AbschluQanordnung 15 eutstehen 
konnte, dann wurde eine ?endenz bestehen, da!3 der C-Hins 
13 verdrangt wird, utid es wiirde ferae r ein erheblicher 
nach innen ge:.\.chteter Druek auf den Ab3chlu3ring 11 ausge- 
ubt v/erden , Ijx den Reibungsv/iderstand gegen eine ach3iale 
3ewegung or V/elle 33"erheblich anv/ach3en lassen kennte. 
Uq dies zu veraei4en, ist beider neuartigen Anordnung ein 
kleiner Leckdurchla3 durch die Abschiu3anordnung 15 vorge- 
sehen. 5ei der in Jig. 4 dargestellten Au3f tthrungsforci wird 
dieser Durchl^.3 durch dsn Spalt 69 und die spiralenf oraige 
Rille 51 gebi". cet • 3ei dieser Anordnung entsteht auf der 
rechten Seite <:.er Ab3chlu3anordnung lein 3 trbaungscii o^eldruck . 
Es ist bei di'i^er Anordnung wesentlich , dafl der Strociungs- 
mittelleckc.urohla3 in der Abschlu3anordnung gebildet ist, 
okne da3 auf irgendeine Y/eise die Fahigkeit der Abschlu3 - 
anordnung beeintrachtigt wird, eine Dichtung fur Schautz und 
andere 7erunreinigungen der 3etatigungsvorrichtung zu bilden* 
In v/irklichkeit warden durch die Rille 51 vorstehende Rander 
55 vorgesehen. c urch die die Wirksaakeit der Abschlu3anord- 
nung verbesser- v/ird . Der Leckf Iu3durchla3 durch die Ab- 
schlu3anordnuT i kann durchgehend sein,oder aber die spiral- 
foraige Rille :-l kann kurz vor dea Spalt 69 enden, und die 
o-croaung3Qitt€ : :eilwirkung, die aan durch den Spalt 69 er- 
halt, kann au£ t lichen, dafl ein Stroaungsaittelstroa zwischen 
dea rechten 3r:.: der spiralfdraigen Rille51 und deta Spalt 69 
aufritt. Der i: .chluflring 11 a v/eist zwei Stroaungscittel- 
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leckdurchlasse auf. 

Venn aan aie AbschluSringe 11 und 11a etwas abwandelt, 
lasst sich ein Dichtungsring 17 (Pig- 5) vorsehen, 
wodurch die Dichtungsanordnung ale Niederdruck- und/oder 

Hochdruck-Innendurchmesserdichtungsanordnung verwendet 
werden kann. Ler Dichtungsring 17 1st im weeentlichen 
rleich ausgebildet, wie der AbschluBring 11, bis auf die 
Satsache, daS der letztere keinen geneigten Innenteil auf- 
weist, derdem geneigten Hochdruckende 49 entspricht und 
da3 etweder innen noch aussen Rillen aufweist. Der Dich- 
tungsring 17 weist einen radialen Teil 75 und einen 
achsialen Teil 75 auf, wobei dieser acbsiale Teil erne 
Au3enuafangsflache 77 hat. Eine lunendichtflache 79 bildet 
einen in achsialer Richtung verlaufenden Durchlafl uurch 
den gesaaten Dichtungsring 17 . Die Innenflache 79 ist 
vorzugsweise kegelstuapfforaig ausgebildet, wobei sicn 
die kleinen Querschnittsflache auf der linken Seite des 
Dichtungsringes 17 befindet. Der Dichtungsring 17 und ein 
0-iing 19 befinden sich in einer ringforoigen Rille 83, 
und sie sind dort auf die gleiche Weiss angeordnet, wie es 
in zusaaaenhang ait Fig. 4 beschrieben wurde, wobei der 
Durchlafl durch den Dichtungsring 17 eine achsial verschieb- 
bare Welle 85 einer bekannten Stroaungsniittelbetatigungs- 
vorrichtung aufnioot. Der links Endteil der Innenflache 79 
ist so diaensioniert, dafl eine Passung mit der Welle 85 
entsteht, und die Hocndruckseite der entstehenden Dichtungs- 
anordnung 21 befindet sich auf der linken Seite dieser Dich- 
tungsanordnung. wenn sich die Welle 85 in de* DurchlaB des 
Dichtungs- Luges 17 befindet, wird die AuBeuumfangsflache 77 
nach au3ei gedrUckt durch die gegenUber der LSugsachse der 
Welle eii Winkel bildet, wobei die AuBeuumfangsflache 77 ^ 
zu dea raiialen Teil 73 nach innen geneigt ist, wia.es mi 
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Zusaamenhang nit Pig. 4 beschrieben v/urde. Dieser Aufbau' 
hat sich ale Niederdruckdichtungsanordnung 3chr zweck - 
aLii^ig erwieoen, insbesondere dechalb, v;eil der achsiale 
Teil 75 an einer Stelle fest gegen die v/elle 85 gedriickt 
wird, die sich nahe Oder an ihrea linken iJnde 67 befindet. 

Durch radiale Flachen 87 und 89 und eine Udfangsf lache 91 
wird eine ringfeirraige Rille 83 gebildet. Die radiale 
Plache 87 hat einen solchen Abstand von den Dichtungsring 
17 f da3 der O-King 19 leicht unter Druck gesetzt werden kann. 
Eine Oberflache 93 des Dichtungsringes 17 greift vorzugs- 
weise in die Uafangsf lache 91 ein, daait der 0-iling nicht 
zu stark zuGaemengedruckt wird, jedoch ist ein gewicser 
Abctand wtincchensvrert , der beispielsweise durch einen An- 
cchlagring (eine Gegendruckvorrichtung) gegeben ist. 

Der geneigte Teil kann v:egge las-sen v/erden, v/eil der Dich- 
tun^sring 17 so aufgebaut ist, da3 seine Innenf lache 79 in 
der .iuhestellung nur sehr gering konisch ist. Andererseits 
kann die Innenf lache 79 zylindrisch sein, v:enn sich der 
Dichtungsring i:i seiner .{uhestellung befindet, und er kann 
so be^essen sein, dass er eine relativ dichte Passung nit 
der "./elle 85 langs der gesamten Lange derlnnenf lache 79 
bildet. In diesem Pall kann die Au2enf lache in Richtung 
auf das radiale Teil 73 nach innen geneigt sein, wenn sich der 
Dichtungsring in seiner Ruhestellung befindet. 

Geaafl Pig. 6 weist eine AuQendurchtaesser-Dichtungsanordnung 
101 ein Innenteil oder einen Kolben 103 auf, und sie greift 
dichtend in ein Au3enteil oder eine zylindrische Wand 
105 ein. Das Dichtungsteil 101 befindet sich in einer ring- 
fbraigen Rille 107 , welche in dem Kolben 103 durch eine von 
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So* Ur,-^ we^rager.de V/ :nd 109 , aowie in acUa icier -:ioh- 
••ur - clave,, jetrontite radiale rf«ude HI und 113 gctildet xct. 
j B ~Diel:v.Ki retell 101 weist einen 0-xliug "- ir » 
-te- i.-:i:-3 19 ideutir.oh lot, sowie einen Abectluirxug 
117, der dea Abschiu3ring 17 gleicht, au2er , da3 seine 
ir.ser..3eite nach au3en gehehrt i3i, danit or fur eiae Au3er.- 
-W'c:^33eerdica1;uu^anordnuns verv/endet werden kann. Lor 
Auaoula^Ius 117 er.-hrl-; iolello* einen achsialen ieil 119 
und einor. radialen "Jell 121. Lor Dichtunsaring lol hux 
sine ww:. auSeo rageade. Mchtungsf lache 123, die der 
-3iohtua- { ainuenflttoho 79 ( Pig. 5) gleichx, und der in 
og- nieht eingespannteu dtelluug kegelstuapirsrsis auage- 
biide- i3t, woLei der S ro3ere Durehaesser sich nahe dea 
2nde des Dichtunssrin-es befindet. Der Ab3Chlu3ring 117 
hat auoh dine geneigte Jcu'angsxlache 125, die zu der sylin- 
dvischer. Wand 105 radial nach au3eu Qenel&t 1st, v/enn axe 
von dea "iluateil dea Ab3chlu3rin 3 e3 zu dea radiaien Ceil 121 
ve-lauft. Me Uofangsf lache 125 1st analog zu der Au.,en- 
uafan 3 3Jiache 77 und sie lcann die Ileigung besitzen, die xu 

6 fUr cine nioht eingespanate atelluas dargestel.t 
-• • : t, oder C3 hann sicli auch eine solche IIeigun S ergehen, 
r,onu da« i)nde des ^bschiuSringes 117 durch das Exr-gre^'en 
in die aylindi-i-olie V/-?.nd 105 radial nach inuen gedrucht wxr;i. 

Der AbaohluJriug 1L7 und der 0-Ring 115 term In der dargestollten 
•/eiso in der rtille 1G7 angoordnet sein.In dieser its -lung 
druckt das Lnde des Ab:,chlu3ringes 117 gegen die zylindrlsoho 
.vs-.nd 1C5 mid wird radial nach innen gedruclcU, woduroh die 
::einm-r der Uaf angsflache 125 erzeugt oder vergrHiert. 
wi-d. I-.-: 0-iiug 115 wird zwiechen der von dea Uefanc ge- 
va-enen ./and ICS und der -lache 125 zu^aanenged^olct . 
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Jer.-ier.trjprGchetid driickt der 0-itir.s 115 das Znde dea .Vo- 
ochlulrinjes 117 fest gegen die zylindrische ..ar.d \<j'j , 
V.-obei die Krai 1 v/eiter zu dea .'Jnde de3 Abnchlu.Jrinc;es 117 
i.in ve-'lageri; v/ird, wena die I'liiche 125 geneigt i^t. 

l;ie weae.itlichen ITerkciale der neuartigen Anordrrurig lai^en 
3ich auf Dichtun-aanordnungen anwender., die als 3tromur.g3 -lintel- 
diclrtungen oder als Dichtimgen fUr Verunreinigungen verwen- 
det v/erden. Werner sind die Mericoale deijneuartigeii. Anordnur.gen. 
sowohl fiir Innendurchmesser, al3 auch fUr Au3endurchae3ser- 
dichtungsanordnungen anwendbar. 
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P a t o n tauspruche 



(TN 3iottun.38anordnua6 zun Abdicates eir.es Innenteiles 
Sou eir.ea relatlv cazu bewegbaren AuSenteil, bei der . . 
e<n Dicfctungsxeil das Innenteil uugibt una dicht ent- 
weder gegen das Innenteil oder das Au3enteil ait Hxlfe 
ciner Andruckvorriohtung gedriickt wird , d a d u r c h 
5 e V. e n n z e i c h n e t, da3 ein Abschlu3teil (11,17, 
117) einen DurcttaS aufweist, der das Innenxeil (35, C5, 
1C3) auftiiQSt, wodurcb eiue relative Bewegung jwischon 
der- innentoil ( 33, 65,103) und dea Au3enteil (15, 2., 
105 * rfifilioL iax, da3 das At*ohlu2*ell eine Dichtungs- 
flache (49.79,123 ) aufweist, die dichxend in das exr.e 
der Telle eingreift, das das AbscUlu3teil (11^7,li.7) 
vc- deu anderen der bcider. Telle festgeaalter. wird, 
da: : Ab^clilu.iteil (11,17,117) aus einea nindestens 
exwas nachgiebigen Wer.rstoff besxeht und einen relatxv 
gcringen :leibungskoeff izienten auf der Abdichtf lUche 
au^we'ct, da3 das AbscUlu3teil einen achsialen Teil (57, 
73 besw. 119) und einen radialen Teil (59, 75.besw.121; 
au-\,eis-, da2 der acnsiale Teil von einec Ende des abschluS- 
teiles bis zu seinea anderen Ende reicht, da3 der radiale 
Teil naber an dea einen Ende als an dea anderen Ende lxegt 
und da3 das.ar.dere Ende des Abschlu3teilea (11, 17, 117) 
in achsialer iiichtung gebogen ist, wenn die Dichtunjoflacbe 
ir. das entsprechende Teil dichtend eingreift, da3 der 
ochaiale Teil (57 , 73, 119) eine ttof angsflache aufweist, 
die vcr einer Stelle neber. dea Ende des AbschluS telle e oxs 
zu dea radialen Teil verlauft, da3 die Uafangsfliicbe 
, n radialer liicatung von einer Stelle neben dea einen Bade 
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dec ./ijschluiiteilec bis zu don radialon Teil hin ccneir- 
una nvar Eindeeteno dann, v/enn die Dichtunssf lfiche dieh-end 
in das eine Teil eingreift, da3 die Lr.-V^xi : - -r -.- V -» ■ -'r 
die Umf angsf lache eingreift und eine Kraft auf den achuia- 
ler. 'iJeil ausiibt, wodurch dieser feat gegen das eine Toil 
gedriiclct wird, und dai3 durch die Ilcigung der Ucifangsf lac be 
lie Sonen de3 echaialen 'JJeiles neben den eir.en.Ende des Ab- 
echlu3teileo feat gegen das eine Teil gedrUclct werden. 



2. 3iehtar.£;cai--o-aiiung nach Anspruch 1, d a & u r c h g o - 
It e n n 2 e i c h n e t , da3 die Dichtungsf lache (45,75) 

| eir.3 lnr.er.fl/ic he 1st, die einen Durchlafl bogrens.t, und da.; 

die Jichtungsfliicke dichtend in das . Inuentoil (33,35) eingreift 

3. ^iehtungsanordnung nach Anspruch 2, da durch o - 
•■- e n n s e a. c h n e t , da3 sich cntv/eder auf der iiicA- 
tungsf lache Oder auf de r Unf angsf lache eine Kille befindet, 
und daS dieae Aille sov/ohl in achsialer, als auch in Ua- 
fangsrichtur.g langs eii.er der uberf liicher. verlSuft, v/odurch 
i:ir.de3tens teil*.:c-ise ein Strdaungoaittelleckv/eg lliags der 
Dichtung gebildet ist. 

4. Dichtungsancrdnung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
>: e n n z e i c h n e t , daB die Dichtungsf lache ur.dVie 
Unf angsf lliche Au3en- und Innenflachen bilden, und da3 die 
Au2en- und Innenflachen in das A'u2enteil und das Innenteil 
eingreifen. 

5. Dichtungsancrdnung zur Abdichtur.g eines Innenteiles von 
eir.e= relativ dazu bewegbaren Au2enteil, welche in eine r 
-;ille in einea der i'eile untergebracht.ist , wobei die Itille 
durch erste und zweite achsial voneinander getrennte V/and- 
teile und ein Ucfangs wand teil gebildet ist, d a d u r c h 
g^e ^e nnzeichnet, cia3 ein erstes Dick tungsten 
(11,17,117) einen Burchla3 zur Aufnahoe des Innenteiles(33,85, 

103) 
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aufweiot, da3 daa orate Dichtun^steil eine Dlchtv.n jsf lache 

n.ufwei:3t, die dichtend in das Innenteil odor das Au3ea- 

ieil ei-.-.j-'oifx, so da3 eine relative Sew agunv der "oeiden 

'jeile -ueinander aoglich ist, da3 das erste Dlolitunt-steil 

(11, 17 , 117 ) an der Diehtunjaf liiche aus einea Yfer': - 

-,toff ait relativ gerinjer .loibung beotoht , da 3 das 

sr«te Jicht ungate il einen achsialen Ceil (57, 73, 119) 

una einen radialen Ceil (53, 75, 121) aufweist, dafi der 

radiale Ceil von den achsialen Sell radial v;egragc, u.id ^ 

da3 die "oeiden Telle des ersten Diehtungoceiles (11,17,117) 

aus einen Stuck bestehen, da3 der achsiale Ceil von den 

einen Ende des ersten Dichtungsteiles su einea anderen 

Ende verlauft, daS der radiale Ceil dichter an dea einen 

Ende liegt als an dea anderen, da3 der achsiale Ceil (57, 

75, 119) eine Umfangsf lache aufweist, die von einer Stel- 

le neben dea einen Ende des ersten Dichtungsteiles (11,17, 

117) bis zu dea radialen Ceil (59,75,121) ragt, da3 die 

Uofangsf lache in radialer Richtung zu dea anderen Ceil hin 

geneigt ist, und zwar auf der Lange von d-a einen Ende bis 

su dea radialen Ceil, da3 sis wenigstena dann geneigt ist, 

v/enn die Dichtung3f lache in die andere PIMche eingroift, 

da3 eia zv/eites Diohtungsteil (15,19, 115 ) aus nachgiebigea 

verforabaren Werkatoff das Innenteil neben dea achsialen 

Ceil uagibt, daS das zweite Diohtungsteil suisciien der Un- 

fancaf liiche des achsialen CSiles (57,73,119) und dea Uafang- 

v;andteil angeordnet ist, da3 das zweite Diohtungsteil 

(13, IS, 115) durch diese Ceile zusammengedruckt wird, wodurch 

c.er' achsiale Ceil geger. das Innenteil gedriickt wird, ur.d da<3 

die Beigung der Uafangsf lache bewirkt, da3 das zweice 

Dichtun-steil (13,19,115) den Bereich des achsialen Teiles 

neben dea einen Ende des ersten Dichtungsteiles gegen das andere 

Ceil driiekt. 
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o. Dich-ungsanordmir.-; nach Anspruch 5, daduroh 
% gekennzeichnet, dai3 das zweite Dichtunrro- 
-oil (13,10,115) einen C-hing auiv/cist , und da2 r.er 
O-i-.ihg den Kauptanteil u e rUaf ang s f 1 ac he ties achsialen 
leilca (57,73,119) bedeck-. 

7. Dichtungsauordnung nach Anspruch 5, da d u r o h. 
.j e 1: e n n z e i o h net, da.l entv/eder die Dich- 
tur.gsflache Oder die TJuiagr.fi Lie he eir.e spir&Ieiiforalge 
iiille aufweist, und da3 die Rille aindestens teilweise 
ei>.:en ^trotaungsoiittelleckpfad durch das erste Dichtungs- 
teil bildet. 

3. Dichtungsanordnung fur eine bewegbare Welle , 
daduroh gekennzeichnet, da2 eine 
Ilalterungsanordnung (25) vorgesehen ist, da3 Diehtur.gs- 
teile die V/elle uageben, wodurch eine strciaungsaittel- 
dichte Dichtung entsueht, da.3 die ;Ulterungsar.ordnung 
Vorriohtungen sur Eef estigung der Jichtungsvorrichtunger. 
aufweist, da3 eine Ab.3chlu3anordnung (15,21) vorgesehen 
is-, da3 die Kaiterungsvorrichtung eine erste und eine 
z'.ieise radiale './and aufweist, die ir. achsialer aichtur.g 
voneinander getrev.nt sir.d, sov/ie eir.e Urafangsf lache , die 
eine ringfbraige iiille bilden, die die l/elle ucigibt, und 
die Abschlu3anordnung (15,21) aufniaat, dafl die Ab- 
schluflanordnung (15,21) ein ersten "eil (11,17) aufweist, 
die einen achsialen Sell (57,73) und einen radialer. 
2eil ( 59,75), der aus deaselben Stuck be3teht, enthalt, 
da3 das erste Teil (11,17) einen DurchlaS zur AuTnahae ' 
der V/elle aufweist, dafl didAuSenf lache des achsialen Ceiles 
in radialer Hlchtung nach innen in iiichtung auf dan radiale 
Ceil hin gene igt ist, und da3 die Anschlu3anordnung (11,17) 
einen nachgiebigen Ring (13,10) aufweist, der sich zwiochen 
der Au3enf lache (61,77) des ersten Teiles (11,17) uad der 
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Ur ,.._ ..-:: c -. e dsr H .1 terunssanordnurxc hefindet, uodurch 
dc7ac;^iale Sell fest gegen die Welle gedrucV.t wird. 

x^tu^nauordnui* nach Anspruch 0, d a d u r c h 
- • o - v. seichnet , da3 das erste Texl (11,17) 
-*o r:r.dri:.:che und e:ne zv.-eite Sndflache aufweist, 
; e • e-r.e erote ua£ eiv.e zweite achsial voneinander 
^etrennte fUfche fic: Il-l$^svorrichtung eingreifen. 

-0. D-chtuneoauordiiuni; nach Anspruch 8, dadurch 
ick.nnMiolin.t, daQ eine spiralenforaige 
Hille an der Innenflache des achsialen Teiles (57,7.) 
vorgesehen is*, damit ein LeckfluSvieg swischen der rfille 
ur.fi dea ersten Teil (11,17) entsteht. 

ll.Dichtungsanordnung nach Aospruch 5, dadurch 
e e k e n n - e i c h n e t , da3 das zweite Dichtungs- 
teil (15, 19, 101)leichter verfornbar 1st, ala das 
erste Dichtuugsteil (11,17,117). 
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